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ten. B o d e n s t e i n  hat bereits in den zitierten Ar- N ~ 0 5  und O3 folgen. Nimmt man namlich bei der Re- 
beiten Argument0 gegen die Auffassung von T r a u t z aktion zwischen NO und O2 das NO, als Zwischenprodukt 
angefuhrt. an, so folgt aus dem trimolekularen Verlauf der Re- 

Als Zwischenprodukt bei der NO-Oxydation kame aktion das folgende Schema: 
nach der T r a u t z schen Hypothese moglicherweise NO, 
in Frage. Wir haben nun ein Gemisch von N O +  O2 2. NO., + NO --+ ZNO,. 
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1. NO -t 0 , t  NO,, 

spektroskopisch untersucht, indem wir das Absorptions- 
spektrum des reagierenden Gemisches mit einem Glas- 
spektrographen aufnahmen . Die Platten zeigten jedoch 
letdiglich die charakteristischen NO2-Banden. Vom NOa- 
Spektrum war keine Andeutung vorhanden. Dieser Be- 
.fund ist in bester ubereinstimmung rnit dem von 
R a s c h i g  und P r a h 1  (1. c.), die ja auf dem che- 
mischem Wege ebenfalls kein hoheres Oxyd bei der 
NO-Oxydation auffinden konnten. 

Die Abwesenheit des NO, bei dieser Reaktion ist 
auch in bestem Einklang mit den Eigenschaften des NO3, 

Dieser Mechanismus verlangt nun einen schnellen 
monomolekularen Zerfall des NO,. Dies steht aber in 
Widerspruch mit unseren fruheren Resultatenl6), wonach 
das NOr nur bimolekular zerfallen kann. 

Als Ergebnis ist also festzustellen, dai3, falls bei der 
Reaktion zwischen Stickoxyd und Sauerstoff uberhaupt 
ein Zwischenprodukt auftritt, dies doch sicherlich nicht 
NO, ist. Nach den bisherigen Kenntnissen ist also fur die 
Existenz von NOa die gleichzeitige Anwesenheit von 
Stickpentoxyd und Ozon Bedingung. [A. 72.1 

wie sie aus den Ergebnissen der- Reaktion zwischen 16) S c h u m a c h e r  u. S p r e n g e r  N z O 5 + 0 ,  I1 1. c. 

Fortschritte in der Photographie in den letzten 10 Jahren. 
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(Eingeg. 2. April 1929.) (Fortsetzung u. SchluB aus Heft 25, S. 687.) 
I n h a 1 t : Schmalfilmkinematographie. - Farbenphotographie und -kinematographie. 

Schmalfilmkinematographie. In den letzten Jahren 
ist auch eine Amateurkinematographie entstanden. Es 
werdeii hierbei kleinere Bildformate auf Schmalfilm be- 
nutzt, da die Heimprojektion keine so starke VergroiJe- 
rung wie ein Kinotheater erfordert. Leider ist hier 
kein einheitliches Format gewahlt worden, sondern es 
gibt nicht weniger als vier vsrschiedene Schmalfilm- 
breiten mit sechs verschiedsnen BildformatenZs8). 

Die bekanntesten Schmalfilmapparate sind Cine-Kodak 
(Eastman Kodak), Filmo (Bell & Howell), Victor-Cine, Kinamo 
S 10 (ZeiB Ikon A.-G.), Movex (I. G. Farbenindustrie A.-G.) fiir 
16 mm-Film und Pathe-Baby (Pathe-Co.) fur 9,5 mm-Film?ee). 
Die Apparate sind mit Federwerkmotor ausgestattet, so daB 
nicht mit der Hand gekurbelt wird. Die meisten dieser Firmen 
bauen dazu entsprechende kleine Projektionsapparate. 

Die belichteten Filmrollen - ihre Lange schwankt 
zwischeii I0 und 30 m - werden vom Amateur an die 
Filmfabriken geschickt, welche sie nach einem Umkehr- 
verfahren entwickeln, welches der Entwicklung der 
Autochromplatten ahnelt. Das Verfahren, fur das be- 
sondere, feinkornige Emulsionen verwendet werden, hat 
den Vorteil, daij man, die Kosten des Positivfilms spart. 
Der Film wird in der ublichen Weise entwickelt aber 
nicht ausfixiert, sondern in ein Bad gebracht, welches 
das metallische Silber herausliist oder ausbleicht. Dann 
wird diffus belichtet und in einer zweiten Entwiclrlung 
das bei der Aufnahme nicht ve,rHnderte Halogeiisilber 
entwickelt. 

Verschiedene Ausfuhrungsforinen des Verfahrens beschreibt 
C R p s t a f f  270). Da dabei das positive Bild bei normaler Be- 
lichtung zu stark gedeckt wird, fixiert C a p s t a f f 271) nach 
dem Losen des Silberbildes einen Teil des ubriggebliebenen 
Halogensilbers mit Na-Thiosulfat aus. I. G. F a r b e n - 
i n d u s t r i e A.-G. entwickelt den Film bei der ersten Ent- 
wicklung absichtlich zu kurz, so daD iiachher das positive Bild 
auf jeden Fall zu stark gedeckt ist, und erreicht den gewiinsch- 
ten Bildcharakter erst durch Nachbehandlung mit einem Silber- 
losungsmittel272). Hierdurch ist es moglich, die gesamte Um- 

?68)  Photogr. Industrie 1924, 262. 
Beschreibungen in Kinotechn. 1926, 74, 361; Photogr. 

Industrie 1928, 542, 1002, 1125; Filmtechn. 1927, 230; Film fur 
Alle 1928, Nr. 11. 

270) Amer. Pat. 1 460 703, 1 569 753, 1 600 797. 
Z 7 l )  Amer. Pat. 1552 791. 272) D. R. P. 469 968. 

kehrentwicklung in automatischen Apparaturen vorzunehmen. 
E r n e m a n  n - W e  r k e A.-G. erhalt273) braun getonte Um- 
kehrfilme in der Weise, daB das nach dem Herausloseri des 
Silberbildes bleibende Halogensilberbild rnit Hilfe von Schwefel- 
verbindungen in Silbersulfid ubergefuhrt wird. Den gleichen 
Gedanken spricht C a p s t a f f ausZ74). 

Neuerdings hat E a s t m a n  K o d a k  auch eine 
Schmalfilmapparatur fur Farbenkinematographie auf 
den Markt gebracht. Das Koda~olor2~~)  genannte Ver- 
fahren mit L insen ra~ te r f i lm~~~)  ist in den Grundzugen 
bereits seit uber 20 Jahren durch eine Veriiffentlichung 
von L i p p m a n n 2 7 7 )  und ein Patent von B e r t h ~ n ~ ~ ~ )  
bekannt. Es wird, da es nicht nur fur Schmalfilm, son- 
dern auch fur Normalfilm ausgearbeitet ist, im nachsten 
Abschnitt besprochen. 

Farbenphotographie und -kinematographie. Eine Un- 
menge neuer Verfahren ist in der Berichtszeit auf dem 
Gebiete der Farbenphotographie und -kinematographie 
bekannt geworden, von denen jedoch nur einige prak- 
tische Bedeutung gewinnen konnten. 

Zahlreiche Vorschlage gelten der Herstellung von 
Kornrasterschichten. 

W i e 1 a n d stellte Raster fiir Farbenplatten aus Phenol- 
formaldehyd-Kondensationsprodukten her, welche er in den ver- 
schiedenen Farben anfarbte, auf die Unterlage aufstiiubte, durch 
Erwarmen zum Haften hrachte und mit einem farblosen Kunst- 
harzuberzug bedeckte270). Die Chem. Fabrik B. T. S i 1 b e r - 
m a n n stellte die Rasterkorner aus gefarbtem Magnesium- 
carbonat280), S c h i n z e 1 aus gefarbtem Barlappsanienasl) her, 
S t a n g e nimmt als Rasterteilchen Hefezellen oder Essigsaure- 
bakterien, die e r  anflrbt und mit Halogensilber impragniert282). 

C h r i s t e n s e n emulsioniert alkoholische oder BIIIII~O-  
niakalische Losungen von Verbindungen basischer Farbstoffe 
rnit Gerbsaure in einer Kautschuklosung283). 

C a m  m i 1 e r und H a y schlagen vor, fur ein Dreifarben- 
raster nur zwei verschiedenfarbige Rasterkorner zu verwenden 

274) Amer. Pat. 1552 791. 273) D. R. P. 414 485. 
275) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 42, 31 [1929]. 
27e) Photogr. Industrie 1928, 854. 
277) Compt. rend. Acad. Sciences 143, 273-274 [1906]. 
278) D. R. P. 223 236. 
270) D. R. P. 343 759. 
281) D. R. P. 373 621. 
25,) D. R. P. 403 590. 

280) D. R. 313 008. 
282) D. R. P. 421 138. 



uiid tuit der tlritten l:iirlw dic zur Eiiilwtlunq tlcr Rastertcilcheit 
dieiicndc Kol lo i t lsr l i ic l i t  :111ziiT~irl~eii~~4).  F r o 11 1 i c 11 crreirltt 
riiic li;istricruiiq \ o n  C;cl;itiiic~sclticlilen durch A ~ i f ~ p r i i h e t ~  gc- 

Iriipfrlieri, ;itis deiien die Farbe in die Cielatiric 
). Ein iiliqcr ZiIsntz, cler riachlier herausgeliist 

wird, sol1 tlas 1iiciii:uitlrrl;~i~fcri tlcr h r k n  vcrhindern. 
Rei  iii:inchen Verf:ilircn siiid dio Rasterlrorncr 

gleichzeitig 'J'riiger des liclitrriipfi~idliclien Stoflcs. 
L 11 t 11 o r und v. H o I 1 e h e n stellen drei fur je einen 
Speldralbereich sensibilisierte Emulsionen in ent- 
sprecliend angefiirbter G; elatine her, kijrnen sie und 
niischen sie i n  f:irbloser Gelatine. Die belichtete Schicht 
wird in ublicher Weise eritwickelt und sodann das Silber 
chemisch in einen Stoff verwandelt, der  entweder direkt 
oder indirelrt dio Fnrbstoffe im stBc1iionietrischen Ver- 
hiiltnis zuin vorhanden gewcscnen Silber zerstort, d. h. 
ansbleicht. Es sollen farbige Xufsiclitsbilder untl 
direkto I'ohitivo i n  der  I<ainer:i liergestellt werdeii 
kon ne~i'~'~). 

hl i i  r t i I I  ( 5  z w t z t  Sil1)ers;ilze mil qewisschn I:nrl,stoflcn zu 
hrstiiutligeu Vt~rbinduiigciI u i i i  untl  stcsllt d,ittiit I':mulsionen 
her, \\eldie rot, blnu untl qriiri qt4iirbtc nroiiisilbcrltiirrier cnt- 
h a I t ~ i ~ ~ * ~ ) .  E i fi f c I t1.t hringt in iihrilichcr Weise wasser- 
unlosliclic I~cukoverbindtuigcn :ti1 diis llnloqcnsilher her:in?qH). 
Mit den J~ronisilbcrlrtirrirri~ wertlen auf dicsc IVeise Stolfc vcr- 
hunden. die sic sp5ter in dt:r I~onipleiiiciitdrFar1,e tles w i r l i ~ ; ~ ~ ~ ~  
qewescnt'ii Lirhtes iiiiflirberi litiiineri. JVic der Erfindcr selbst 
~ i i i l t e i l t ~ ~ ~ l ) ,  ist das VerEahren praktisch nicht hrnuchbar, (In cs 
trotz ;indcrweitiger Sensibilisieruiig nicht grlingt, die Blau- 
e ~ i ~ ~ ~ ~ i ~ i d l i ~ ~ l i l i e i t  des lh-oiiisilbers geniigend zu unterdriicken. 

Versehiedens :uidero Erfinder stellen dio Kastrie- 
rung durch Anfl)eIicliten uiid Aulbringen von Reser- 
vagen oder Aufdrucken her, genariiil scieri z. B. S c h e I' - 
1) o 1 '90), M a J- ,!I1) und V a 1 e s s i ?'I2) .  

An Zwci- und I)r~cisc*liiclitvcrfn~iren sind zu neniicn: 
eiiie griin- und  bl~iuc.iiipfindliche Emulsion, gelb an-  
gefiirbt, unniittclbnr nuf einer rotenipfindlichen Eniul- 
sioii?""), drei fur verschiedeno Parben sensibilisiertc 
Filnio ini  optisclien Kontalit ul)erein;inder2'14), drei ber- 
schieden sensibilisierte Emulsionen iibereinander niit 
d azw i sch en li cgenden Cell uloidschichten, die als Filter 
angefkrht sein koniieii2!)7), Rollfilmspule riiit zwei ver- 
schi eden sensibil isi er t en Eniulsi o n en nu F de m Film - 
streifen iind dem Schutzpapier21"O), drei Emulsionen mit 
d a z w  isclienl i eg enden IJi 1 tern, d urch Eralrui eren nuf ei 11- 

;iiidcrgel)rei3t2~"), gelhrmpfindliclie Emulsion auf der 
Vorderseite, l~laueiiipfindliche nuf dcr Ruclrseite, das 
dritto Farbenhild durch Vereinigurig der beiden Teil- 
aufnahiiien hergcstcllt2nR), Rollfilmspulo mit drei ver- 
schiedcn enipfindlichen Filnien ii~ereiii:iiider?')q), die 
'l'eilbilder der beiden F:irl)eri sich deckend nuf beiden 
Sei t cn e i n  es do 1) pelsei t ig besch icht et en 

I v e s entwickelte cin iilteres Verfalireri weiter unll 
verweiidete uhereinander eine rotempfindliche Plattrl 
in i t  aufgegossrnem Farbfilter, einen norinalen Celluloid- 
filni und eino Farbrasterplntto mit blau- und gruii- 
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2 8 6 )  D. K. P. 396 485. 

?H!I) Photogr. Industrie 1925, 1330. 

ern p f in dl icher Em uls i on u ri d en t spr echend g ef H r bt em 
R;istCr301). 

'I' a r b i n ordnet bei drei iibereinanderliegenden 
versehieden sensibilisierten Eninlsionsscliichten die sonst 
iiii allgemeinen dem Objektiv ani n5chsten liegenclo 
blauenipf indliche Schicht an1 weitesten voni Objelitiv 
entfernt an7o?). Er verw endet dafiir eiiio hochenipfind- 
licho ~roirisilberernulsion und will so cine wesentlielie 
Verkiirzung der Belichtungszeit erreichen. Aufierdem 
sol1 die rotseiisibilisierte Scliicht am weitesten vorii 
liegeri, da sie fur den Bufbau des Bildes an1 wesent- 
lichsten ist. 

W o 1 f f - H e y d e sclillgt vor, eiiieri l i i i t  iiur ciner Eiiiul- 
sionsschicht versehenen P ih i  ahschiiitls\\eisc iiir \crschicdelic 
E'arben zu sensibjlisiercn, so daG aul dein farbiqcn I~ildlilrn 
iritrner j e  drei Farbenteilbilder skli folgenJOJ). 1)ic erbrtitr- 
liche schnrf gctrcnrite, at)s:ttzwrisc S~,iisiI)ilisicriioq erscheint 
fabrikatoriseh kaum errejchbar. 

D i d i o r stellt dreifarbige Yiapositivbildcr her, 
indein er  zwei Platten niit den Schichtseiten aulcinaiider- 
legt, von denen dio eino ein getontes Silberl)ild, die 
andere einen durch zweiinaligen Pinatypiedruck herge- 
stellten Abzug in den anderen beiden Yarben Iriiqt"%). 
Die S. A. S p 1 o n  d i c o 1 o r erzeugt ein Positivbild nach 
drei 'l'cilnegativen :iuf cinein Film, dsr  auf der eineu 
Seite eino B~omsilbereiiialsion, au l  der anderen eiiie 
eirifache Cielatinescliicht triigt. Ein 'Lei1I)ild \\ ird auf die 
Bromsilherschicht kopiort und gotont, dariii werden 
beido Schicli ten niit Bichroniat sensibilisiert, gleichzeitig 
untcr den beiden anderen 'l'eilnegativen kopiert und 
nach den 1 Pi na t y p i ever f ah r en aiig ef Hrb t 3 u 5 ) .  

J, a g o stellt l)rei€mbe~iaulsicl~tsbilder her, indeni 
er das rote 'I'eilbild niittels iildrueli\.erTahren ail€ deli 
daruntcrliegenden gelbcn und blauen 'l'eill~ildern er-  
muqt, \\ obei die Hervort.iif~uigslijsung fur dns gclbo 
'l'eilbild gleichzeitig als Sensibilisierurigslosuii~ fur da.; 
rote 'J'eilbild ~ i r l r t ~ " [ ~ ) .  Das Negativniaterial hcsteht aus 
oinem doppelseitig beschichteten Film iibrr eirier rot- 
onipfindlich en Platte3'"). 

W ij 11 1 e r kopirrt drci 'l'cilriegalivc iinchciriatitlcr auf die 
gleiche Uiiterlupe, ititlcrii Pr die> gclberi urid hliiurn 'l'eilhi1dt.r 
durch zwci qetrcnrit durrlisc%liilirte I'igiiiet~ttlrucli~c~rf~itirer~, das 
blaue Tcilbild als Eisenblautlrucli erLcuyt ,(I"). 

1' I' e i 13 stellt aul drci Filiiicii t1rc.i 'l'rilpositive hcr, lirht 
sip i r i  den drei I";irben ill1 uiitl iikrtriigt die Bildsclnchtcri Ulier- 
eiii:indc>r i iU1 riri qc\vactrslcs l'apier1'~'i). Ilic ISrldscliiclilrii 
wertlcn ni i t  Al1~;ilisilic;itliisttiiy ;iulc~iii.iiidrrg~~l,iltt~t 1 1 0 ) .  

C R i 1 I c 1rol)iert 111) (lie drei ' I 'c i l l~ irbci ir ic~y~i t~~c  ubereiii- 
antler auf eiiie ciiiziqc 1~roiiisil~1rrq:c~l~itincscIirrlit. D:is 131:iu- 
bild wird kopicrt, cnt\vickelt und oline Fixierunq bliiu gclorrt. 
I h i n  wird (Ins Gelbnegaliv nuf das iil~riygcl~liel~eiir I<roiiisiltwr 
und scltlief~licli das Hotneynliv naeli Scnsibilisic.ruiiq iiiit 111- 
cliroiiiat Bopic*rt. 

Uio A i n  ci r i c a 11 K ;I y 1 o C o r p o r :i t i o n stellt 
aiif einer Platte nebeneirianderliegend aber zeitlich 
iirichciitander drei TeilTnrbennejintive her. lropiert sic 
optiscli uiiler Vergrof3crung nuf drei riebeneinander- 
liegende nngefiir1)te~ Riclironintgelatinescliichten, die ab- 
gezogen und :iuf Pnpier iibereinander zur Declrung ge- 
hracli t werdeiiRL?). 

K ii g c 1 will die Urn1;igerung clcr Enol- zu Ketoverbiri- 
tlungcii ini Liclit benutzen und schliigt als licli teiripfi ndliche 

Anier. Pat. I 268 817. 
D. I<. P. 315 734 u. 438 616. 
TI. 1:. P. 461 604. 
I). li. P. 37'2 81 4. 
Photogr. I~orrespoiidenz 1927, 2-19. 
D. R. 1'. 367 928. 
D. II. 1'. 406 TOR. 
Photogr. Industrie 1923. 427. 

:;O?) I h q l .  Pat. 283 765. 

305)  Frartz. Pat. 644 803. 

,l'J6J) n. R. 1'. 406 707. 
nll) I>. R. P. 335 088. 
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Schicht eiri Gernisch von gelben, roten und blauen Enolverhin- 
dungen vor313). L a n g g u t h und H u ni 111 e 1 stellen nach 
drei in bekannter Weise hergestellten und gefarbten Teilneq‘i- 
tiven farbige Aufsichtsbilder her, indein sie die Teilbilder nach- 
rinander auf die gleiche Unterlage kopieren und als licht- 
pinpfindliche Stoffe Azofarbstoffkoinponenten verwenden. Das 
Kopieren soll feucht und unter Kuhlung erfolgen”4). 

Nach dem J o s - P 0 - Verfahren315) werden drei 
Platten gleichzeitig durch ein Objektiv unter Teilung 
des Strahlenganges belichtet. Von jedem Negativ wird 
eine Druckplatte hergestellt und eingefarbt. Die so er- 
haltenen Farbenpositive werden iibereinander nacli den1 
Pinatypieprinzip auf eine G elatineschich t ubertragen. 
Das Verfahren ist, was die Herstellung der anzufarben- 
den Gelatinereliefs anlangt, auf dem Verfahren von 
I( o p p in a n n 9 aufge.baut. 

Die Teilung des Strahlenganges zwecks gleich- 
zeitiger Herstellung mehrerer Negative ohne Paral- 
laxe ist auch Kennzeichen verschiedener anderer Ver- 
iahren3I7). 

Auch das kineniatographische Zweifarbenverfahreii 
der E m i l  B u s c h  A-G. arbeitet mit Teilung des 
Strahlenganges durch Sp iege lanordn~ng~~~) .  Die beideii 
Teilbilder entstehen in Hochkantstellung nebeneinander 
auf Normalfilm und werden bei der Projektioii mit Hilfe 
eiiies Prismas um 90n gedreht. Die Teilbilder, welche 
entweder in deli Komplementarfarben angefarbt oder 
hinter entsprechenden Filtern angeordnet sind, werden 
auf dem Schirm dbereinander projiziert. 

H o r s t lafit durch Spiegel die Lichtstrahlen auf 
drei normale Objektive fallen310). 

In einem weiteren Verfahren nirnnit die E m i 1 
B u s c h A.-G. die Teilbilder durch zwei Objektive, also 
niit raumlicher Parallaxe auf“?”). Zur Vermeidung der 
Farbsaume werden die aufeinanderfolgenden Bildpaare 
jeweils mit umgekehrter Filterreihenfolge aufgenommen 
und projiziert. Das Bild wird dadurch unscharf, die 
Farbsaume erganzen sich additiv zu Weifi. 

F r i e s 0 - G r 0 0 n e nirnmt zwei ‘I’eilfarbenbilder 
nscheinander auf und farbt die Positive in den Kom- 
plementarfarben ein321). H n a t  e k nirnmt in gleicher 
Weise drei Teilfarbenbilder nacheinander a ~ f ~ ~ ~ ) ) .  Auch 
beini Kodachromverfahren werden die zwei Teilbilder 
naclieinander auf einen Filmstreif en aufgenommen. Von 
diesem Negativ wird in umstandlicher Weise ein doppelt 
beschichteter Positivfilm kopiert, der die organgeroten 
Bilder auf der einen, die blaugriinen auf der andereii 
Seite t r a g P ) .  

Einen subtraktiveii Zweifarbenfilm stellt auch die 
S i r i u s - K 1 e u r e n  - F i 1 m - M a a t  s c h a p p i j in Zu- 
samiiienarbeit mit H o r s t her3Z4). Dis roten und grunen 
Tejl bilder werden auf einem einseitig beschichteteii 
Negativfilm untereinander aufgenommen und optisch 
auf einen doppelseitig beschichteten Positivfilm kopiert. 

T h o r n t o n verwendet einen doppelt- oder drei- 
fachbreiten Negativfilm, auf dem die Teilbilder neben- 
einander erzeugt w e ~ d e n ~ ~ ~ ) ,  und bringt die einzelnen 
-~ 

j13)  Photogr. Korrespondenz 1919, 332. 
714) D.R.P. 465413. 

I’hotogr. Chronik 1925, 228. 
Photogr. Industrie 1924, 435, 706, 9’23, 965, 1130. 

J I B )  Ebenda 1922, 357; 1923, 321. 
117) U. a. D. R. P. 330 896, 334383, D. R. G. M. 773 320. 
3’8) Photogr. Korrespondenz 1927, 12. 
319) Photogr. Industrie 1923, 596. 
321) Photographic Journ. 1924, 397. 
$ 9 2 )  I’hotogr. Industrie 19’23, 109. 
,24) Kinotechn. 1927, 596. 

I J ? ~ )  D. R. P. 328 849; Engl. Pat. 273 056, 272 986, 285 2%. 

$20) D. R P. 436 863. 

l Z 3 )  Ebenda 1925, 100“ 

Bildreihen in verschiedener Weise ubereinander zur 
Deckung. 

Beim Techiiicolorverfahren von C o m s t o c k wer- 
den zwei Teilbilder nebeneinander auf einen doppelt- 
breiten Film mit vier Perforationsreihen aufgenoninien. 
Kopiert wird auf einen doppelseitig beschichteten Filni 
oder einen ebenfalls doppeltbregiten Film, der dann in 
der Langsrichlung zusammeiigefaltet und geklebt 
wird. Ein anderes Verfahren von Technicolor arbeitet 
so, daij auf normal breitem Film zwei Teilfarbenbilder 
hintereinander entstehen, welche jeweils mit den 
unteren Kanten gegeneinanderliegen. Kopiert wird auf 
einen doppelt breiten Film, der dann in der Liings- 
richtung zusammengeklebt wird. Ein neues Verfahren 
der gleichen Gesellschaft arbeitet nach dem Imbibitions- 
prinzip. Auf eine in geeigneter Weise inipragnierte 
Gelatineschicht werden nacheinander zwei niit Farb- 
losungen getrankte Gelatinereliefs, von denen das eine 
das rote, das andere das grune Teilbild darstellt, auf- 
gepreflt. Die Teilbilder werden auf dies0 Weise uber- 
einander auE die Gelatineschicht ubertragen, und man 
erhalt ein Zweifarbenbild32B). 

SchlieESlich soll noch das P a t h d - Farbeiifilinverfahren er- 
wahnt werdeiP7). Aus so vie1 Positiven, als nian Farben ~ I I -  

wenden will, werden die diesen Farben zugehorigen Teile 
ausgeschnitten und dienen als Schablonen Zuni Anfarben eiues 
Positivfilms. Es handelt sich also uiii ein Kolorierverfahreu 
welches aber zum Teil recht gute Effekte ergibt. 

Sehr interessant ist das bereits bei der Besprechung 
der Schmalfilmfarbenkineniatographie erwahnte Linsen- 
rasterfilniverfahren, welches, wie gesagt, eigentlicli 
schon sehr alt ist, aber damals lieine Bedeutung ge- 
winnen konnte, da es uni mindestens zehn Jahre zu fruii 
erfunden wurde, als niimlich die Schwarzweifikinernato- 
graphie selbst noch ziemlich in den Kinderschuhen 
steckte. 
ist seit Jahreii erloschen, so dafl das Verfahren frei ist. 
Die Patentlage ist jedoch recht unubersichtlich, weil eine 
das Verfahren weiterbearbeitende Gesellschaft, die 
S o c i e t e  d u  F i l m  e n  C o u l e u r s  K e l l e r -  
D o r i a n ,  in den letzten Jahreii zahlreiche Patente ge- 
nomnieii hat, in denen sie nehen Verbesserungen des 
Verfahrens auch Dinge erneut unter Schutz zu stellen ver- 
sucht hat, welche bereits in deni obenerwahnten B e r - 
I h o n - patent beschrieben, und mit dessen Erloschen frei 
gsworden sind. Dies ist ihr auch Zuni Teil, nanientlicli 
in Frankreich, das bekanntlich keine Priifung der Er- 
findungen durch das Patentamt keiint, qelungen. - Das 
Verfahren beruht darauf, dai3 die Riiclrseite des Schicht- 
tragers zahlreiche Linseneleniente in Form von einge- 
pragte,n winzigen Linsen in Kugel-, Vieleck- oder Zy- 
linderform. Am geeignetsten sind Zylinderlinsen. 
Wie bereits B e r  t h o n  angibt, inussen je Milli- 
meter etwa 15-20 Linsen vorhanden sein. Auf einenl 
Umweg beansprucht die S o c i 6 t 6 d u F i 1 m e 11 C o 11 - 
1 cj u r K o 11 0 r - D o r i a n in einem neueren Patent 
nochmals diese Lin~enzah1~~8).  Die Linseneleniente 
werden init Hilfe von geriffelten Walzen auf dem durcli 
Erwarnien plastisch gemachten Film erzeugt3”). 

Der Herstellung der geriffelten Walzen auf den1 Wege dc.1 
Gravierung gelten verschiedene Verfahren”l), obwohl die Er- 
zeugung von Gravierungen dieser Crrofk aus anderen Indu- 

Das grundlegende Patent von B 0 r t h o n 

320) Photogr. Industrie 1924, 641, 945; Filnitechn. 1926, 369; 

Photogr. Industrie 1925, 367. 328) D. K. P. 223 236. 
Engl. Pat. 270279 u. 270280. 

3 9  Franz. Pat. 618 596. 
xsn) Franz. Pat. 466781, 548899. 
3:u) Franz. Pat. 606 264, 618 536, 622 698, 627 975; dtsrh. 

Aiiin. S. 78 108 VIi576. 
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strien332) seit langern bekannt ist. Auch auf photographischem 
Wege333) und mit Sandstrahlgeblase334) hat man die Gravie- 
rung der Pragwalzen vorzunehnieii versucht. SchlieBlich ist 
auch versucht worden, den Schichttrager init mikroskopisch 
kleiiien dffnungen, die als Lochobjektive wirken sollen, zu ver- 
sehen3Jz). 

Bei der Aufnahme ist die mit der Linsen- 
rastrierung versehene Filmruckseite dem Objektiv ZIP 
gewandt, in welchem ein Farbfilter angeordnet ist, das 
in parallelen Streifen die drei ublichen Grundfarben 
e ~ i t h a l t ~ ~ ~ ) .  

Besondere Formen des Filters beschreiben F o a r n i e r 317), 
C a p s t a f f 3 9  und S e y m o u r 339). 

Hinter jedem Linsenelement entstehen in der licht- 
enipfindlichen Schicht drei Einzelbilder nebeneinander, 
von denen jedes ein Farbenteilbild i n  Schwarzweii3 dar- 
stellt. Wird wie bei der bekannten Farbenplatte nach 
dem Umkehrverfahren entwickelt, so erhalt man ein 
positives Bild, welches bei der Betrachtung in der Hand 
\vie ein gewohnliches Schwarzwei5bild aussieht, da sich 
die zahlreichen kleinen Einzelbilder dem Auge als ein 
einziges Bild darstellen. Bei der Projektion wird dieser 
Film, welcher also selbst nicht farbig ist, hinter einem 
ebensolchen Farbenfilter vorgefiihrt, wobei auf der Pro- 
jektionsflache das farbige Bild entsteht. Wenn das sehr 
elegante Verfahren trotzdem auch noch an einer ge- 
wissen Verfalschung der Farben leidet, so liegt dies ein- 
inal an der verschiedenen Brennweite bei Aufnahme und 
Projektion, und ferner daran, dai3 bei Verwendung der 
drei iiblichen Filterfarben Rot, Grun und Blau die gelb- 
lichen Farbwerte verlorengehen. Eine andere fran- 
zosische Gesellschaft, welche das Verfahren bearbeitet, 
die S o c i e t e  C i v i l e  p o u r  1 ' E t u d e  d e  l a  
P h o t o g r a p h i e  e t  d e  l a  C i n e m a t o g r a p h i e  
o n C o 11 1 0 u r s , N e u i 11 y , 'schlagt ein Farbenfilter 
V O ~ ~ ~ O )  welches neben den ublichen noch zwei gelb- 
liche Streifen besitzt. Hierdurch mui3 wohl die Farben- 
wiedergabe verbessert werden, allerdings auf Kosten 
der Lichtstarke. - Fur den Amateur genugt im allge- 
rneinen die Umkehrentwicklung, mit welcher man nur 
ein einziges Exemplar des Films erhalten kann. Sollen 

332) Vgl. z. B. Seidenfinish-Kalander. 
333) Franz. Pat. 548435. 
335) Franz. Pat. 572 788. 
338) Ein ahnliches Verfahren, welches ebenfalls init ge- 

streiftein Farbenfilter arbeitet, beschreibt R a g u i n (Bull. Soc. 
Frany.. Photographie 1926, 158; Cheni. Ztrbl. 1926, 11, 1919). Hier 
tragt der Film auf der dem Objektiv zugewandteri Ruckseite 
ein photographisch erzeugtes Gitter. 

9 Franz. Pat. 575648. 

3lTj D. R. P. 437 392. 
8 3 0 )  Amer. Pat. 1689 258. 
3 4 9  Dtsch. Anni. S. 85 436, VIi576. 

3 3 9  Amer. Pat. 1657055. 
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jedoch Film0 fur Lichtspielhauser hergestellt werden, 
so mui3 zum Negativ entwickelt und d a m  kopiert wer- 
den. Das Kopieren bietet viel Schwierigkeiten, da leicht 
eine Verweifilichung der Farben eintritt. 

Zahlreiche Kopierverfahren sind von den beiden genanntwi 
franzosischen Gesellschaften ausgearbeitet w0rden?4~), welche 
ineist besondere Anordnungen von Lichtquelle, Objektiv und 
Farbenfilter zuni Gegenstand haben. Es wurde zu weit fiihren, 
sie im einzelnen zu besprechen. 

Auf die Projektionsoptik beziehen sich ebenfalls 
zahlr eiche Pat en tearra). 

Die Herstellung von Stereobildern init Linsenrasterfilni 
unter Verwendung von besonderen Vorsatzfiltern beschreiheii 
die S o c i 6 t B  d u  F i l m  e n  C o u l e u r s  K e l l e r -  
D o r i a n343) Die E t a  b 1 i s  s e - 
in e n t s G a u in o n t beschreiben die Aufnahme eines Linsen- 
rasterfilms naeh der Projektion eines gewohnlichen Dreifarben- 
films345). Ein besonderes Filter fur die Aufnahme gewohn- 
licher Dreifarbenfilrne auf Linsenrasterfilm beschreibt die 
S o c i 6 t t 5  d u  F i l m  e n  C o u l e u r s  K e l l e r - D 0 r i a i i 4 , ~ ~ ) ,  
wahrend zwei andere Patente derselben G e ~ e l l s c h a f t ? ~ ~ )  die 
Herstellung von Teilfarbenbildern nach Linsenrasterfilmbilderii 
betreffen. 

Was-die Aussichten der zahlreichen farbenphotogra- 
phischen und -kinematographischen Verfahren betrifft, 
so mui3 gesagt werden, daD alle Verfahren, die init 
mehreren Teilnegativen arbeiten, welche getrennt ent- 
wickelt, kopiert, angefarbt und zur Deckung gebracht 
werden mussen, so muhsam sind und so viel Geschick- 
lichkeit und Zeitaufwand erfordern, dai3 sie sich bei der 
groi3en Masse der Amateur0 nie einfuhren werden. Hier 
kann die Zukunft nur einem mit einer einzigen Schicht 
arbeitenden Aufnahrnematerial und einem Kopier- 
material mit ebenfalls nur einer Schicht gehoren. J n  
der Farbenkinematographie konnen sich dagegen auch 
die etwas umstandlicheren Verfahren mit mehreren 
Schichten eher halten, weil hier die Entwicklung und 
Anfarbung den Kopieranstalten zufallt, die solche Ver- 
fahren eher meistern als der Amateur. Aber auch hier 
wird sich auf die Dauer vermutlich nur das einfache 
Linsenrasterverfahren, welches mit einer einzigen 
Emulsionsschicht und ohne irgendwelche Anfarbungen 
arbeitet, behaupten konnen. [A. 54.1 

und C a r c h e r e  u x 344). 

341) Franz. Pat. 563 903, 566 43'2, 573 399, 573 532, 605 8831, 
630674; dtsch. Anm. S. 80476 VIi578, 81543 VI/576, 83599 
VIi576, 83 983 VI/576, 85 375 V1/576, 85 437 VIi576, 85 738 
VI/578. 

342) Unter anderen: Franz. Pat. 605 875, 606 601, 622 996, 
Ainer. Pat. 1685 600. 

343) Franz. Pat. 560 216. 344) Franz. Pat. K36 540. 
345) Franz. Pat. 572 746. 346) Franz. Pat. 603 824. 
347) Franz. Pat. 620074, 622 650. 

Erwiderung auf D. Vorlanders Kritik meiner 
Arbeiten zur Assimilation des ,,Kohlenstoffs". 

Von G. K l e i n ,  Wien. 

AuQ S. 47, Jg. 42 dieser Zeitschrift (12. Januar 1929) hat 
I). V o r l a u  d e r  a n  unsereii Arbeiten zum Nachweis des 
Pormaldehyds bei der Kohlensaureassimilation ,,chemische 
Kritik" geiibt. 

V o r 1 a n d e r kann uninoglich unsere Zwischenprodukts- 
arbeiten gelesen haben, sonst konnte e r  nicht die Arbeiten 
von K 1 e i n und P i r s c h 1 e , die sich nur mit dem Nachweis 
des Acetaldehyds bei der Atmung hoherer Pflanzen befassen, 
als Assiniilationsarbeiten zitieren. Auf den grundlegenden 
Uiiterschied zwischeii chemischen und biologischeri Reaktionen 
und deren Ergebnissen will ich nochinals nachdrucklich ver- 
weisen, 

Hierzu mu8 ich folgendes bemerkeri : 

Das zeigt sich auch darin, da13 V o r l a n d e  r bei seiner1 
Versuchen, mit Dimedon Formaldehyd in Pflanzen abzufangen'), 
die Pflanzen eingingen, wahrend wir biologisch an vollkomnien 
intakten Pflanzen Formaldehyd abfingen. 

Die Entstehung von Formaldehyd aus dem N a t r i u m s a 1 z 
des Methons an der Platinanode interessiert uns biologisch 
sehr wenig, sie ist jedenfalls mit dem biologischen Geschehen 
bei der Kohlensaureassimilatiori nicht verglmeichbar. Dab ,,der 
anodisch entwickelte Sauerstoff etwa von der gleichen Virulenz 
sein durfte", ist eben eine Annahme ohne jedes biologisrhe 
Gefiihl, die, fur V o r 1 a n  d e r s Kritik wesentlich, freilich erst 
rrwiesen werden inub. 

Die ,,iiberraschende Obereinstimmung" von einigen Hun- 
tiertstelgramm der Formalverbindung aus 1 g Methou- 

I) ,,Plants", Archiv f. wiss. Bot., 6, 684, 




